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ASITLER VE BAZLAR

Asit, Latince acidus kelimesinden tiiretilmis ve Acidus eksi anlamina

gelmektedir.

Bazlar alkali olarak da adlandirilir. Alkali kelimesi Arapga kokenli

olup kiil anlamindadir.

Asiler ve bazlarla en iyi tanim isvegli bilim adami Svante August
Arrhenius a aittir.. 1887'de gelistirdigi kendi adiyla anilan Elektrolit

Dissosaiya Teorisi nde asit ve bazlari tanimlamstir.

Yapisinda H+ ve OH bulundurmayan maddelerin asitlik ve
bazliklarini agiklamada yetersiz kalgi icin daha sonraki yillarda

Bronsted-Lowry Asit-Baz Tanimi ve Lewis Asit-Baz Tanimlari

olusturulmustur.

Arrhenius'a gore “Suda c¢éziindiginde bir su molekiline bir H+
(hidrojen iyonu) veren maddelere asit , OH- (hidroksit iyonu) veren

maddelere baz “olarak tanimlanir.

Arrhenius'a gore asitler, sulu ¢ozeltilerine hidrojen iyonu (H+), baz
ise yine sulu cozeltilerine hidroksil iyonu (OH) verebilen
maddelerdir.

H* iyonunda elektron yoktur. Tamamen pozitif yiikten olustugu icin
sulu c¢ozeltilerde H,0 molekilii ile birleserek H;0" iyonunu
(hidronyum) olusturur.

H* iyonlari su ile birleserek H30™ iyonu (hidronyum iyonu) halinde
bulunur.

Asitlerin sulu ¢ozeltilerinde H* ¢ozlicli ortaminda serbest olarak
bulunamaz. Mutlaka bir su molekiiliiyle etkilesir ve H;0" iyonu olus-
turur. Bu iyona hidronyum iyonu denir.

Tepkimeler yazilirken kolaylik olmasi icin gogunlukla H;0" yerine H
kullanihr.

Bu nedenle H* ve H30" iyonlari birbirlerinin yerine kullanilabilir.

HCI, HNO3, H,S0,4, H3PO, ve CH;COOH gibi maddeler sulu
¢Ozeltilerine H+ verebildikleri igin Arrhenius asididir (Asit)

NaOH, KOH, Mg(OH),, Ba(OH),, Al(OH); gibi maddeler de sulu
¢Ozeltilerine OH verebildikleri icin Arrhenius bazidir.(Baz)

HCI, HNO; ve gibi maddeler Arrhenius asididir. .(Asit)

Bir bilesigin asit oldugunu molekil formiliinin hidrojen elementi ile
baslamasindan taniyabiliriz. H,SO,, H,CO; gibi

Organik asit ise karboksil grubu icermesinden taniriz.
CsHsCOOH,HCOOH,CH;COOH gibi

CH,, C,H,, NH; bilesiklerinin molekdllerinde hidrojen atomu basta
olmadigi ve karboksil grubu icermedigi iin asit degildir.

Bir maddevye asit veya baz diyebilmek icin;

Suda iyonik ¢dziinmesi ilk sarttir.Suda molekiler ¢éziinen maddeler
asit veya baz olamazlar.

C6H1206 (1 = CeH1206 (suda) Molekiiler Coziinme
Glikoz

CyHsOH(y = CHsOHg (suaa) Molekiiler Coziinme
Etil Alkol

Glukoz ve alkoller gibi bazi maddeler suda iyonlarina
ayrsmadan,yani molekdler ¢ozinurler. Molekiller ¢dziinen
maddeler suda iyonlasmadigi ve H veya OH’ iyonu vermedigi igin
asit-baz olamazlar.

Suda iyonik ¢oziinen maddelerin de suya H*veya OH  iyonu
vermesi gerekir

NaCI(aq)
MgFZ(aq)

9 Na+(aq)+ Cl-(aq
> Mgag+ 2F

Suda iyonik ¢6ziinen her madde de asit baz olamaz,Yukardaki maddeler
suda iyonik ¢oziinmesine ragmen suya H veya OH’ iyonu vermedigi igin
asit veya baz olamazlar.

Asitler suya H' iyonu verir.

ASITLER BAZLAR 1

e

HClag > H'ag+ Claq
# HCNgg = Hpg+ CN g

% HySO4nq > 2H g+ SO47 (ag
# HNO3uq = H+(aq)+ NO3-1 (aq)
#  HyPOgaq) > 3H'(aq) +PO,” (g

* HCOS_(suda) 9 H+ (suda) + COSZ_ (suda)

% HCOOH = HCOO + H'(
Formik asit Format iyonu

%  CH3COOH- CH,COO + H'yy

Asetik Asit  Asetat iyonu

Bazlar suya OH iyonu verir.

% NaOH = Na'y + OH
% Mg(OH)yaq > Mg“ng + 20H (5
# Ba(OH)yaq > Ba“g +20H
# Ca(OM)yeq > Ca”ng +20H (g
# NHy;+ H,0 > NH,” +10H

Amonyak Amonyum iyonu
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Asitlerin Ozellikleri

#%  Suda ¢Ozlinlince ortama H” iyonu verirr

+ —
HClig) > H (suda) * &' (suda)
pH lar1 7 den kiigliktiir(25°C ta)
pOH lar1 7 den biiyiiktiir. (25°C ta)

Sulu ¢dzeltilerinde H* iyonu derigimleri OH iyonu
derigimlerinden fazladir

Asitler mavi turnusolu kirmiziya, gevirir.

Tatlan eksidir

Yakicidirlar, agik yara ve ele yakicilik hissi verirler
Asindirici ve tahris edicidirler.

Asitler ile bazlar vererek notiirlesme tepkimesi verirler, tuz ve
H,O0 olustururlar.

Suda ¢6zilinlince iyonlasma ylzdesi kuvvetliligini belirler. % 100
iyonlasan asit kuvvetlidir.

Sulu ¢ozeltileri elektrolit (elektrigi ileten) maddelerdir elektrik
akimini iletir.

Elektrigi iletme miktarlari derisimlerine ve kuvvetliliklerine
baglidir.Kuvvetli olanlar daha iyi iletir.

Asitler Karbonat iceren tuzlar ile tepkimeye girebilirler. Bunun
sonucunda tuz ve su ile birlikte CO, gazi olusur.

CaCO3(k) + 2HC|(aq) > CaC|2(aq) + COZ(g) + Hzo(s)

NaZCO3(k) + sto4(aq) > Nast4(aq) + COZ(g) + HzO(s)

Sulu ¢g6zeltideki tepkimesi
HCl )+ Hy,0 2 HsO'g + Cl (g
HNOs (9 + Hy0( > H30 g + N O3 (s
HySO4 @ + 2H:0( 2 2H30 g + S04 (aq)
NaOH g + H0 > OH (o + Na'gg
KOHy + HOqy > OH g+ Kipg
LOH ) + Hy0 > OH g+ L' (g
Ba(OH), +H,0, > 20H 4 + Ba(g
CO g + 2H,0( > HiO+ (g + CO5™ (ag)
SO, + 3H0(g > 2H30+(nq + SO5™ (ag)
NyOs(g + 3H0( > 2H;0+ g +2NO; (g
NH3 g + HO( > NHgtg +OH (4

CaOyy + H,0y > Ca+ng +20H (g
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Bazlarin_Ozellikleri

sk  Suda ¢6ziinlince ortama OH’ iyonu verirler.

+ -
NaOH(S) — Na (suda) + OH(suda) BAZ
% pHlari 7 den biylktlr(25°C ta)
%  pOH larl 7 den kiigiiktiir(25° C ta)

#  Sulu gdzeltilerinde OH iyonu derigimleri iyonu H*
derigimleribden fazladir

sk Bazlar kirmizi tumusolu maviye cevirir.
% Tatlan acidir.

s Kaygandirlar, ele kayganlik hissi verirler.
s Asindirici ve tahris edicidirler

% Asitler ile bazlar vererek nétiirlesme tepkimesi verirler,Tuz ve

H,0 olustururlar.

% Suda ¢éziiniince iyonlasma yiizdesi kuvvetliligini belirler. % 100
iyonlasan baz kuvvetlidir.

#k  Sulu ¢ozeltileri elektrolit (elektrigi ileten) maddelerdir elektrik
akimini iletir.

s  Elektrigi iletme miktarlar derisimlerine ve kuvvetliliklerine
baghdir.Kuvvetli olanlar daha iyi iletir.

% Higeren her bilesik asit degildir.
CeH1206 () = CeH1206 (suga)  CoHsOH (g = CoHsOH(ya)
Seker Etil olkol

Suda ¢oziindiigiinde H" iyonu olusturamaz asit degildir.

0,
Q

®  OHiceren her bilesik bilesik baz degildir!

Alkoller ....... R-OH ... (C,HsOH,CHsOH gibi)......

Yapisinda OH vardir ama baz degildir...Yapisinda OH igerse de suda
¢ozlindigiinde OH’ iyonu olusturamadigindan baz degildir.

CyHsOH(y = CHsOHg suaa) Molekiiler Coziinme

Karboksilli asitler R-COOH...(C,HsCOOH,CH;COOH gibi)......

Yapisinda OH vardir ama baz degildir.suya H'iyonu vedigi igin

Zayif Asitlerdir.

CH3;COOH-> CH;CO0™ + H'q

ASITLER VE BAZLAR 2



iNDIKATOR

Bir maddenin asit mi baz mi,asit ve baz ise ne kadar kuvvetli ne
kadar zayif oldugunu anlamamiza yarayan maddelere indikatér
denir.

iste asidik ve bazik ortamlarda rengi farklilasan, bu sayede asitlerin
ve bazlarin teshis edilmesinde yararlanilan maddeler indikatorlerdir.

indikatér, ingilizce kdkenli bir kelimedir ve belirtec anlamina gelir.

Cok hassas 6lciimlere gerek olmadigi zaman kullanilir. indikatérler,
pH degistikce ¢ozeltide renk degistiren zayif bir asit veya zayif baz

ozelligi gdsteren organik yapil bilesiklerdir. Bunlarin asidik ve bazik
sekillerinin renkleri farklidir. lyi bir indikatériin renk degistirmesi ani

ve dar aralikta olmalidir.

Maddelerin asit mi yoksa baz mi oldugunun belirlenmesinde

kullanilan birgok indikator vardir.

Ticari olarak en yaygin indikator, turnusoldur. Turnusol, aslinda
kuzukulagi bitkisinden elde edilen bir maddedir. Bu maddenin
emdirildigi kagit, asidik ortamda kirmizi, bazik ortamda ise mavi renk
alir. Kirmizi lahana suyu asidik ortamda renksiz, bazik ortamda ise
trol mavisi rengindedir

Ortanca gigegi asidik topraklarda yetistirildiginde mavi, bazik

topraklarda yetistirildiginde ise pembe renk almaktadir

INDIKATOR ASIT RENGI BAZ RENGI
Turnusol Kirmizi Mavi
Timol mavisi Kirmizi Sari
Bromofenol mavisi Sari Mavi
Kongo kirmizisi Mavi Kirmizi
Metil oranj Kirmizi Sar1
Nitrazin saris1 Sari Mavi
p-nitrofenol Renksiz Sari
Bromokrezol yesili Sari Mavi
Metil kirmizisi Kirmizi Sari
Bromotimol mavisi Sari Mavi
Turnusol Kirmizi Mavi
Krezol kirmizisi Sari Kirmizi
Fenolftalein Renksiz Pembe
Alizarin sarisi Sari Eflatun

NEDIM OKMEN ANADOLU LISESI

Dogal indikatorler Asit Rengi Baz Rengi
Karalahana Pembe-kirmizi Sari-yesil
Lavanta Renksiz Kahverengi

Giil yapragi Acgik pembe Sar1

Cay Sar1 Kahverengi
Kirmizi sogan kabugu Acgik kirmizi Acik kahverengi
Kiraz Acgik pembe Acik sar1

Cilek Acgik turuncu Sari-yesil
Kusburnu Kirmizi Koyu yesil

TESIiR DEGERLIGi

Bir asit suda ¢bzilinlince ortama verdigi proton (H+ iyonlari) sayisina
asitin degerligi, bir bazin suda ¢6zlnilince ortama verdigi OH
sayisina veya ortamdan aldigi proton (H+ iyonlari) sayisina bazin
degerligi denir.

Asitlerde suya verilen Hidrojen iyonu (H+_) sayisidir.

H2S0412q) > 2H'(aq) + S04 (aq) Td:2

HNO3iaq = 1H'(aq + NOs™ (5 Td:1

H3POuaq) > 3H'(aq) + P04~ (ag) Td:3

CH3COOH-> CH;CO0™ + 1H' (g Td:1

oSN (clolo 1) N> U— +xH' oq Td:X
COOH igindeki O sayisi kadardir.

Bazlarda suya verilen Hidroksit iyonu (OH") sayisidir.

NaOH ) = Na'pg +10H q Td:1
ng(OH)Z(aq)9 Mg+2(aq) +20H (aq) Td:2

NH;+ H,0 2> NH,” + 10H Td

ASITLER VE BAZLAR 3



NaOH Sodyum Hidroksit Sud Kostik
KOH Potasyum Hidroksit Potas Kostik
Sr(OH), |[Stronsiyum hidroksit
Ca(OH), |Kalsiyum Hidroksit S6nmis Kireg
B Mg(OH), |Magnezyum Hidroksit
A Ba(OH), |Baryum Hidroksit
YA NH; Amonyak
L CsHsN Piridin
A CeHsNH, | Anilin
R N,H,4 Hidrazin
AgOH Glmus Hidroksit
Fe(OH); |Demir(3) Hidroksit
Fe(OH), |Demir(2) Hidroksit
HgOH Civa(1) Hidroksit
Hg(OH), |Civa(2) Hidroksit

o,

++ Bir maddenin baz olabilmesi icin yapisinda mutlaka OH grubu

icermesi gerekmez.

NH; + H,0 >NH, + OH’

Ca0 yapisinda OH grubu icermese de suda
OH' iyonu olusturdugundan bazdir.

Ca0 + H,0->Ca™ +20H

Baz Ozelligi gosteri

Metal Hidroksit Tipi Bazlar ....M,(OH),

¢oziindiiglinde

r.

Yapisinda hidroksit iyonu (OH )bulunduran bazlara Hidroksit Tipi

Bazlar denir.

M,(OH), - Baz &zellik gbsterir.

NaOH, KOH ,Fe(OH)s, Cu(OH),, Cd(OH),, Ba(OH),, Sr(OH);....

Asitlerin_Karbonatl bilesiklerle tepkimeleri

Adi
. . . Tuz Ruhu.. Temizlik
HCI Hidroklorik Asit P
Islerinde
K
u HNO3 Nitrik Asit Kezzap.. Temizlik islerinde
\
Zag Yagl Boya Sanayi Ve
v H,S04 Silfirik Asit ¢ agl Boy Y
E Patlayicilar
T HI Hidroiyodik asit
L
i HBr Hidrobromikasit
A HCIO, Perklorik asit
S
i
T
H3PO, Fosforik Asit Kolali igecekler
H,CO3 Karbonik Asit Gazoz Kolada
HF Hidroflorik asit Cama etki eder
HCN Hidrosiyanik Asi
HNO, Nitroz asit
H,S0; Silfiiroz asit
HCIO, Kloroz asit
HCIO Hipokloroz asit
7 HBrO Hipobromoz asit
A HIO Hipoiyodoz asit
Y
I HCOOH Formik Asit Karinca Asidi
F CH3;COOH  |Asetik Asit Sirke Asidi,Sirke Ruhu
A CgHsCOOH |Benzoik Asit Koruyucu olarak
_S CsH,COOH |Sorbik Asit Besin Koruyucus
|
T C4HgOs Tartarik Asit Uziim
L CI_6|H4(OH)CO Salisilik Asit Aspirinin Yapisinda
2
E C3HgO5 Laktik Asit Yogurtta Bulunur.
R Narenciyede ., ilag
CgH3gOg Askorbik Asit )
Malzemesi
Elma Asidi. Asitlik
C4H40, Malik Asit
Dizenleme
CsHgO; Sitrik Asit Limon Tuzunda
o Eksikliginde Kansizlik
CisH1sN7Og  |Folik Asit R
Goralur.
Tereyagl
C3H,COOH | Biitirik Asit
CgHsOH Fenol
CH,CICOOH (Kloro asetik asit
C47H33COO0H |Oleik Asit Zeytinyagl

NEDIM OKMEN ANADOIL U LiSESI

Asitler Karbonat iceren tuzlar ile tepkimeye girebilirler. Bunun sonucunda

tuz ve su ile birlikte C0O, gazi olusur.

CaCO3(k) + 2HC|(aq) > CaC|2(aq) + COZ(g) + Hzo(s)

NaZCO3(k) + sto4(aq) > Nast4(aq) + COZ(g) + Hzo(s)

ASITLER VE BAZLAR 4




KUVVETLI VE ZAYIF ASIT-BAZLAR pH ve pOH Kavrami

& Herhangi bir ¢ozeltinin asidik, bazik veya nétral olup olmadigini
anlamak igin derisimlerin sayica degerlerinin logaritmik ifadelerini
kullanmak daha pratiktir. Bu nedenle logaritmik bir dlgek
gelistirilmistir

#% Suda % 100 e yakin iyonlasabilen asit ve bazlar Kuvvetli Asit- Bazlar
olarak adlandirilir.

%  Kuvvetli asitler ve bazlarin %100 iyonlastigi varsayilir, bu yiizden asit
+

ve bazin molar derisimi H ve OH- molar derisimi olarak alinir. o ) L . o )
& pH, hidrojen iyonu derisiminin (mol/litre cinsinden) eksi

# Suda az iyonlasan asit ve bazlar Zayif Asit- Bazlar olarak adlandirilir logaritmasidir. [H+]'nin eksi logaritmas|,

# Suda ¢bzlinlince iyonlasma ytizdesi kuvvetliligini belirler. & (Derisim birim hacimdeki mol sayisidir.;Derisim ,birim hacimdeki

madde miktari olarak distindlebilir.
#  Kuvvetli Asit- Bazlarin sulu c¢ozeltileri elektrigi zayif olanlara gére

dahaiyi iletirler
pH = -log[H']

Zayif asit ve bazlar;
pOH = -log[OH']

C,HNH, +H,0 < CHNH," + OH

C5HN+H,0 < CH.NH"+ OH"
POH < 7ise Asidik Cozelti [H'] >[OH] [H']1>107 M

CH,NH, +H.O < CH,NH," + OH~ OH > 7 ise Bazik Cozelti [H'] <[OH] [H']<107 M
3N, 2 3N P G

pH =pOH=7 Nétr Cozelti [H] =[OH]=10"M

HOBr <> OBr” + H*

HCOOH < HCOO™ + H* o 14
25°Cde pH+pOH=14dirK,, = 10 dar
CH,COOH < CH,COO™ + H* Ama farkli sicakliklarda pH + pOH = 14 olmayabilir,13 de olabilir 15 de
degisebilir.
C,H,COOH < C,H.,COO™ + H'
% Zayif asit ve bazlarin iyonlasma denklemleri denge yani gift ok pH+ pOH=14 25°Cde
isareti ile gosterilirler.
HCl—>HY +cr Kuvvetli Asit
PH.oo o [0 S STOTTY AV . |
KOH > K + OHy) Kuvvetl iBaz AsitlikArtar o Nétar ) Bazlik Artar
Mg(OH), ve Ca(OH),
pOH...... 0.... 7 14
#% Mg(OH) ve Ca(OH) gibi kuvvetli bazlar suda az ¢éziinir. Bu
2 2
sebeple genellikle zayif bazlar diye bilinirler. Ancak suda ¢6ziinen
kismi %100 e yakin iyonlasir. Bazlik Artar <—N6ti]r 4A.Sltllk Artar

#  Asit ve bazlarin kuvvetlilik derecelerinin bir dl¢isi de Ka ve Kb
degerleridir. Ka’ si blyik olan asitler kuvvetli asitler, Kb" si biylik
olan bazlar da kuvvetli bazlar diye bilinirler. & Bir cok pH 6lgeri 1 ile 14 arasinda deger gostermekle birlikte,

gercekte pH degerleri 1'den az ve 14'den biyiik olabilir.

%  Ancak Mg(OH)2 ve Ca(OH)2 suda kot ¢oziinirler. Bu sebeple suda

¢ozlinen bazin iyon derisimi de ¢ok kiglktir. Yine bu sebeplerden
dolayr Kb si kiigtik olur.

# Ancak suda ¢Gzinen bazin tamamina yakin kismi suda % pH=2ise pH+pOH =14 olduguna gére
¢ozlindigiinde tamamen iyonlastigi icin bilinenin aksine Mg(OH)2 2+ pOH = 14 pOH = 12 olacaktir.

ve Ca(OH) kuvvetli bazdir.
2
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SORU: Asagidaki maddelerin sulu ¢ozeltilerinin asidik mi bazik mi notr
mi oldugunu belirtiniz,kendi aralarinda siralayiniz

a) pH=2 a) pH=2 Asidik
b) pOH=7 b) pH=7 Notr

c) pH=13 c) pH=13 BAZIK
d) pOH=9 d) pH=5 Asidik
e) pH=8 e) pH=8 BAZIK
f) pOH=5 f) pH=9 BAZIK
g) pH=7 g) pH=7 Notr

h) pH=3 h) pH=3 Asidik

Hepsinin pH lar tizerinden hesap yapilabilir.
pOH cinsinden verilenler Ph cinsinden hesaplanabilir.
Notrolanlar ; b, g

Asidik olanlar; a > h> d

Bazik olanlar; c > f> e

Asidik / H+iyonu derigimiile
Bazik / OH- iyon derisimlerini
Nétiir karsilastirmiz
pH=3 pOH=11 Asidik [H#] >[OH]
pOH=2 pH=12 Bazik [H+] <[OH]
H=7 OH=7 Notr
P P [H] =[OH]
pH=8 pOH=6 Bazik [H] <[OH]
pOH=9 pH=5 Asidik [H > [OH]

NEDIM OKMEN ANADOLU LISESI

OKSITLER VE TURLERI

Osijenin -2 yiikl ikili bilesiklerine Oksit denir. ( HNO; H,S0, gibi ikili

olmayan bilesiklerine oksit denmez)

Genel olarak tirleri sunlardir;

1. ASiDiK OKSITLER:

CO;, 50, 505, NO,, 203, N> Os, P20s, CI,0;

& Ametallerin oksijen ile yapmis oldugu,oksijen sayisinin ametalden
fazla oldugu polioksitleridir.

& Bu oksitler Asit Oksit veya Anhidroasit olarak da adlandirilirlar.

& Suiletepkimelerinden asit olusur.Asidik oksitler suda ¢dzlindiiklerinde
asit olustururlar. Yani sulu ¢ozeltilerinde H" iyonu vardir.

CO;y(g) + H20(s) = H2C043(suda) = 2H" +50,”
N;Os + H,0 = HNO;3 (suda) = H" + NO;
SOZ(E)+ HZO(S) x4 HZSO4(suda) > 2H" + 504-2

S0, gazinin yapisinda H' iyonu olmamasina ragmen suda
¢oziindiigtinde H' iyonu olusturdugu icin SO5 gazinin sulu ¢ozeltisi asit
karakterlidir

& Asidik oksitler, asitlerin olmadigi yerde asit gibi davranirlar.

& Ametal oksitler (asidik oksitler) bazlara karsi asit gibi davranir. Bazlar
ile n6tlirlesme tepkimesi verirler ve tuz ve su olusur.

S 03+ Ba(OH)y(sude) = BaSOsguay + H20
COy+ Al(OH)35,49 = Aly(CO3)3 + H,0

&5 Asidik oksitler Susuz Asit anlamina gelen Asit Anhidriti olarak da
tanimlanabilirler.

& Periyodik tabloda soldan saga gidildikce ametal oksitlerin asidik
Ozelligi artar. Grup i¢inde yukaridan asagiya inildikce, metal
oksitlerin bazlik 6zelligi artar.

& Bazik oksitlerle tepkimeye girerek tuz olustururlar,ama bu
tepkimede su olusmaz.

COZ(g) + MgO(k) eMgCO_:, ®
Asidik oksit Bazik oksit TUZ
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2. BAZIK OKSITLER :

Na,0, K,0, Ca0, MgO, Li,0, BaO, Cu,0, Ag,0, CuO

#  Metallerin oksijenle yaptiklan bilesiklerdir

#  Su ile tepkimelerinden baz olusur. Yani bir metal oksit suda
¢ozlindigiinde bazik bir ¢ozelti olusur ve suda OH’iyonu
olusturur. Bu nedenle bazik oksitler susuz baz anlamina gelen
baz anhidriti olarak da tanimlanabilirler.

NaZO(k)+ HzO(S) ->2NaOH - 2Na+(aq) + ZOH(aq)

BaOy+H,09 > Ba(OH), > Ba™(sq)+ 20H )

CaOy+H,0y —>Ca(OH), > 2Caq+20H g

K;O0y+ H,0)  >2KOH -> 2K+1(aq)+ 20H5q)

MgOyy + H,0() >Mg(OH), - 2'V|8+2(ac|)+ 20Hq)

Fe203(k)+ 3H20(s) -> 2Fe(OH)3 -> 2Fe+3(5uda+60H-

s  Ancak agir metallerin oksitleri suda ¢6zlinmez.

%  Metal oksitler, bazlarin olmadigi yerde baz gibi davranirlar. Asitlerle
notirlesme tepkimesi verirler,tuz ve su olugtururlar

K0+ HyS04 (suda) 2K2S04 (suda) + H20s)

Ca0 + H,C05(5uga) > CaCO3 (suda) + H2Op)

s  Asidik oksitlerle tepkimeye girerek tuz olustururlar,ama bu

tepkimede su olusmaz.

COZ(g) + MgO(k) - MgCO3 ®
Asidik oksit Bazik oksit TUZ

sk  Bazik oksitler, bazlarin olmadigi yerde baz gibi davranirlar.
COyg + HOg > HyC05 D H'(qsa + CO57 (cuca)

s  Periyodik tabloda sagdan sola ve yukaridan asagiya gidildikge metal
oksitlerinin bazlik kuvvetleri artar.

Asitlik kuvveti NaOH > Mg(OH), > Al(OH);

Bazlik kuvveti  NaOH < Mg(OH), < Al(OH);
Bazlik kuvveti  LIOH > NaOH > KOH

Asitlik kuvveti LIOH < NaOH < KOH

NEDIM OKMEN ANADOLU LISESI

3. NOTR OKSITLER:
& Suyla kimyasal tepkimeye girmeyip, asit ve baz Ozelligi gostermeyen

Ametallerin monoksitleridir. CO, NO, N,0 oksitlerine denir.

& Notr oksitlerde O sayisi ametal atomu sayisina esit veya ametal sayisindan

daha azdr.

& Sudagoziinmezler.
CcO N,0

1C=10 2N>10

O sayisi ametale esit veya ametalden daha fazla

Suda ¢dziinme
Asidik oksit Cozintir H+
Bazik oksit Coziintir OH-
No&tr oksit ¢Oziinmez -
Anfoter oksit ¢Oziinmez -

4. ANFOTER OKSITLER:

Anfoter metallerin (Zn, Al, Pb, Cr, Sn) oksitleridir. ZnO, A1,0;, SnO, PbO,,Cr,05

& Hem asit hem de bazlarla ayri ayri reaksiyona girebilen maddelere
denir. Asitlere karsi baz, bazlara karsi asit olarak 6zellik gosterirler

& Sudagodzinmezler

& Hemasit hem de bazlarla nétiidesme tepkimesi verirler. Asitlere karsisinda
baz, bazlar karsisinda asit gibi davranirlar.

ZnO(k) + ZHCI(Suda) QZnCIZ(Suda) + HzO(S).

Bazik oksit Asit
Burada karsisinda asit var baz gibi davraniyor
nOy  + 2NaOHgds) = NayZnOygaqt Ha0p)
Asidik oksit Baz

Burada karsisinda baz var asit gibi davraniyor

Zn0,A1,0;,, ZnO,TiOZ V1,05, BeO, A|203 , Ga,03,Sn0,, A5203,5b203
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METALLERDE AKTIFLiK

#  1.Aktif Metaller Metalik aktifligi (elektron verme 6zelligi) H, den biyiik
olan metallere Aktif Metaller_denir.
Na, K, Mg, Ca, Al gibi

#  2.Pasif Metaller :Metalik aktifligi (elektron verme 6zelligi) H, den kiiglik
olan metallere Pasif Metaller Metaller denir.

Pasif Metaller iki grupta incelenir;

& a)Yari Soy Metaller: Cu, Hg , Ag

Bakir Civa GUmus

& b)Soy Metaller: Au, Pt, Pd

Altin ,Pilatin,Palladyum

Metalik Aktflik Artar

< d
<« «

Li, K, Ba, Sr, Ca ,Na ,Mg ,Al,Mn ,Zn,Cr ,Cd , Fe ,Co, Ni,Sn,Pb, H,

Aktif Metaller

Metalik Aktflik Artar

A

Cu, Hg, Ag, Pt, Au, Pd

Soy Metaller Yari Soy Metaller

ASITLERIN METALLERLE TEPKIMELERi

1.Asitlerin Aktif Metallerle Tepkimesi (Na, K, Mg, Ca, Ba)

%  Asitlerle tepkimeye girerler.Tepkime sonucunda tuz olustururlar veH,

gazi ¢ikarirlar

IAKTIF METAL + AST > TUZ _ + H]

Zn(k) + ZHCI(aq) > ZnCIZ(aq) + HZ(g)
Ca(k) + 2HN03(aq) > Ca(NO3)2(aq) + HZ(g)
Ca(k) + ZHl(suda) > Calz(aq) + HZ(g)

2.Asitlerin Soy Metallerle Tepkimesi (Au ,Pt ve Pd),

#  Soy metaller hichir asitle tek bagina tepkimeye girmez..

SOY METAL + ASIT - Tepkime vermez]
Au + Hd

- Tepkime vermez
Au + H,S0, - Tepkime vermez.
Pt + HQ - Tepkime vermez

Pd + H,S0, —> Tepkimevermez

Pt + HNO; = Tepkime vermez
NEDIM OKMEN ANADOLU LISES]

3. Asitlerin Yari Soy Metallerle Tepkimesi (Cu, Hg ve Ag)

Yari soy metaller,

#  Oksijensiz asitlerle (HCI, HBr gibi) tepkimeye girmezler.

IYARI SOY METAL + OKSIJENSIZ ASIT > Tepkime Vermez.

(Cu,Ag,Hg) (HCI, HBr gibi)
Cu + HCA -> Tepkimevermez
Hg + HI > Tepkimevermez
Ag + HBr ©>  Tepkimevermez

% Oksijenli Asitlerle (H,S0, ve HNO; gibi ) tepkime verirler, metallerin
yukseltgenmesini saglarlar.. tuz, su ve H, disinda (asidin tlriine gére
SO,, NO,, ...) bir gaz olusur.

IYARI SOY METAL + OKSIJENLIASIT >TUZ + GAZ + H,0|

(CU,Ag,Hg) (H2504, HNO3) (SOZ, NOZ, )

Cu + 2H,50, = CuS0, + SO, + 2H,0

2Ag + 2H,50,~> Ag,S0, + SO, + H,0

Hg + HNO3;=> Hg NO3 + NO,+H,0

Oksijenli Asit Oksijensiz Asit
H,S0,HNOsH,C0; | HCI, HBr,HF
Aktif Metaller + +
Soy metaller Au,PtvePd | = - | e
Yari soy metaller Cu, Hg ,Ag + | e
BAZLARIN METALLERLE TEPKIMELERI

& Bazlar genelde metallere etki etmez

& Ancak Kuwetli Bazlarin Derisik Cozeltileri, Anfoter Metallerle H, gikararak

tepkime verirler.

& Anfoter Metaller : Zn, Al, Pb, Cr, Sn

Anfoter Metal + Kuwetli Baz = Tuz + H,

Al(k) + 3KOH(suda) 9 K3A|03(aq) + Hz(g)

Zn(k) + 2NaOH(aq) > NaZZnOZ(aq) + HZ(g)

Anfoter Metal K.Baz TUZ (it katyonlu)

-****Bazlarin bu tepkimeleri aktif metallerle asitlerin tepkimeleri ile
karigtirnlmamalidir.

Aktif metallerin asitler ile tepkimelerinden de tuz ve su olusur.ama
anfoter metal+ baz tekimelerinde ¢ift katyonlu tuz olusur.
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. . S . . TUZ CESITLERI
ASIT — BAZ TEPKIMELERI (NOTURLESME TEPKIMELERI)

Notr Tuzlar

& Asit ve bazlar tepkimeye girerek ve tuz ile su olusturmasina
nétrlesme denir. Ozellikle iyonik bilesiklerin bircogu kristal yapili
tuzlardir. MgCl,, K,COs, CaSQ,, ... bunlara érnek verilebilir.

Notr tuzlar, kuvvetli asit ve bazdan olusurlar. Suda

¢Ozlindligiinde ndtr 6zellik gdsteren tuzlardir.

& Notrlesme tepkimelerinde asidin H+ iyonu ile bazin OH™ iyonu
H,0(su) olustururken, asidin negatif () yikli iyonu ile bazin pozitif (+) NaCl, Na,SO, K,S0, KNOgibi
yukll iyonu da iyonik bagla birleserek tuzu olusturur.

ASiIT+BAZ —>TUZ + SU |Kuvvet|i Baz + Kuvvetli Asit = No&tr Tuz|
HCl + NaOH - NaCl+H,0 | . NaOHag + HCug > NaCugtH:Og
- No6tr tuz
H'(aq) + OH aq) = H10(
TUZLAR e 2 NaOH(aq) + stO4(aq) > Nast4((aq)+ Hzo(g)

Tuzlar, asit ve bazlarin nétiirlesmeleri sonucu olusan maddelerdir.Metallerin ya da NH* Notr tuz
iyonunun asit kokleriyle yaptig bilesiklerdir.nétrlesme olayinda kuwvetli olanin etkisi ........ 2KOHgg + HNOsp > KNOs (ot Hy0p
goralir. Notr tuz
& Ikisi de kuvvetli ise olusan tuz NOTR TUZ dur Asidik Tuzlar

&5 Birisi kuvvetli digeri zayif ise tuz kuvvetli olanin 6zelligini gbsterir.
Asidik tuzlar, kuvvetli asit ile zayif bazdan olusurlar. Suda ¢6ziindlglinde asit 6zelligi
gosteren tuzlardir.

& Kuwvetli olan asit ise ASIDIK TUZ,

& Kuwvetli olan bazise BAZIK TUZ olusur
5 NH,CI, AlICl;, CuSO,, NH;NO; Asidik tuzlardir.

Kuvvetli Asit + KuvvetliBaz = N&trTuz +Su KUWETLASIT + ZAYIFBAZ = ASDIKTUZ

KuwetliAsit  + Zayif Baz -  AsidikTuz +Su
....................HNO3(aq)+ NH_:,(aq) > NH4NO3(aq)

Zayif Asit + KuwetliBaz -> BazikTuz +Su Asidik Tuz
Zayif Asit + ZayifBaz - Zayfasitva Zayif bazlann tepkimelerinde s HOL 4 NHz = NHyClgg
Asidik Tuz

asit va baz sabitlik degerlerine bakilir
ererersessnnnn S04+ Ca(OH), > CaSO, + Hy0p

& Ky >K,ise Bazik tuz olugur Asidik Tuz
& K,>Kpise Asidik tuz olusur

Ca(OH), + H,CO3 - CaCOs5y + H,0 Ky,>K, Bazik Tuzlar Bazik tuzlar, kuwetli baz ile zayif asitlerden olusurlar. Suda
¢Oziindliglinde baz 6zelligi gbsteren tuzlardir.

CH3;COONa, Na,C0s3, Na,COs, NaCN, NaNO,, NaF Bazik tuzlardir

Bazik Tuz

» Her asit ile baz tepkimesinden su olusmaz. Bu tiir bazlara Anhidro
Bazlar denir. NH3 gibi NH; yapisinda OH tasimadigl halde bazik KuvvetiiBaz + Zayf Ast = BaZ|kTuzl

Ozellik gosterir. Susuz baz olarak bilinen NH; 'lUn asitlerle

.................... ZKOH((aq) + CH_:,COOH(aq) > CH;COOK (@t Hzo(s)
tepkimesinden yalniz tuz olusur. .
Bazik Tuz

NHs(g) + HBrg = NH4Bry vereveeemenniene. N@OH  + CH3COOH - CH3COONa() + H,0

Bazik Tuz
NaOH + H,CO; - NaZCO_:,(k) + H,0

NHS(g) + HCI(g) -> NH4C|(k)

Bazik Tuz
.................... NaOH + KHCO; - NaHCOs+ H,0
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Tuzlarin Bazi_Ozellikleri:

#  Tuzlar iyonik bilesik oldugundan, suda ¢éziindigiinde ya da swm halde

iyonlanna ayrisir.

#  Bu bakimdan tuzlar, kati halde elektrigi iletmedikleri halde, sivi halde ya da

cOzeltileri elektrigi iletir.

#  Genelde tuzlann erime ve kaynama noktalar yiiksektir.

#  Asidik ve bazik tuzlar hidroliz oldugu halde nétr tuzlar hidroliz olmaz.

s Baz tuzlarisinin etkisiyle bozunur.

s Kristal 6rguli yapiya sahiptir.

Kuvvetli Asit Ve Bazlarin Esit Hacimlerde Notiirlesme Tepkimeleri

Kuvvetli asit ve bazlar esit hacimlerde karistirildiginda karigiminasitligini

o0grenmek igin;
%  Asitten gelen OH ve bazdan gelen H" in mol sayisi bulunur

Asidin iyonlagma denkleminde H sayisina dikkat edilir.

Bazin iyonlasma denkleminde OH sayisina dikkat edilir.

% H' +0H - H,0 formilinde yerine konur ve hangi iyonun arttigina
bakilir;

Artaniyon H" ise ortam Asidik olur

Artan iyon OH’ ise ortam Bazik olur

#  lyonlarin mol sayilari esit ise higbir iyon artmaz,ortam Nétr olur

: 1mol NaOH ile 1mol HCl esit hacimlerde tepkimeye girerse ortam asidik mi

olur bazik mi?

NaOH ...+ 10H  Bazdangelen OH in mol sayisi bulunur

1mol 1mol
1HO > 1H +......... Asitten gelen H* in mol sayisi bulunur
Imol 1mol

Asitten gelen OH ve bazdan gelen H'in molsayisi

H"(aq) + OH 2q) = H,0y, formiiliinde yerine konur.
H®  +0H = Hy0
1mol  1mol

ikisinin mol sayilari da esit olugundan ortam nétiirdiir

NEDIM OKMEN ANADOLU LISESI

2mol NaOH ile 1mol HCl esit hacimlerde tepkimeye girerse ortam asidik mi

olur bazik mi?

NaOH —......+ 10H

2mol 2mol
1HO > H +.........
1Imol 1mol

Asitten gelen OH ve bazdan gelen H'in molsayisi

H+
1mol

——  1molOH Artar OH"

+0H > H,0
2 mol

arttigi icin ortam bazik olur

2mol H,S0, ile 2 mol KOH esit hacimlerde karistirldiginda; ortam

asidik mi olur bazik mi?

KOH >......+ 10H

2mol

Nox- =2 MO

2mol

H,50, = 2H +.........

2mol

4mol

Asitten gelen OH ve bazdangelen H'inmolsaysi H'(q+OH g >

H,0, formiiliinde yerine konur.
+

H*  +0H = H,0
4mol 2 mol
2mol —

2molH* arttigi igin ortam Asidik olur.

0,3 mol H,SO, igeren sulu ¢bzeltiyi tamamen noétrlestirmek igin kag
mol KOH kullanilmasi gerekir?

H,S0; = 2H +.........
0,3mol 0,6mol
KOH =......+ 10H

X mol

Noy. =X mol |

X mol

+

H*  +0H = H,0
0,6mol X

Tam notiirlesme olmasi icin H ve OH in mol sayilarinin ayni olmasi
gerekir.yani 0,6 mol KOH kullaniimalidir
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KUVVETLI ASITBAZ -ZAYIF ASIT BAZ (Biri Kuvvetli Digrei Zayif)

& Kuvvetli asit bazlarla zayif asit bazlar esit hacimde karistirildiginda
kuvvetli olan % 100 e yakin iyonlastig halde zayif olanin % 100 e
yakin iyonlagmadigi bilinmelidir.

& Zayif asit bazlarda % 100 iyonlasma olmayacagi icin iyon derigimi

beklenenden daha az olur.

Ornek: 1mol HCN zayif asidi ile ile 1mol KOH kuvvetli bazi esit ha-

cimlerde kanistirildiginda; ortam asidik mi olur bazik mi?

HCN > 1H" + CN-
1 mol
1Imoldenaz 1moldenaz 1molden az

HCN zay!f asit oldugundan % 100 iyonlagsmaz H iyonunun mol sayisli
beklendigi gibi 1 mol olmaz ,1 molden az olur.

Imol 1mol 1mol

KOH kuvvetli kuvvetli baz olan % 100 iyonlasir.1moliin hepsi tepkimeye
girer ve 1 mol 10H olusur.

+

H*  +0H > Hyo

1moldenaz 1 mol

OH" daha fazla oldugu i¢cin OH™ Artar
OH" arttigi icin ortam bazik olur.

Ornek: 1mol H,S0, asidi ile ile 2mol NHsbazi esit hacimlerde

karistinldiginda; ortam asidik mi olur bazik mi?
H,S0, > 2H" + ...
Imol

1mol 2mol

NHs;+H,0 >  NH,' +OH
2mol s
2moldenaz ... 2molden az

NH; zayIf asit oldugundan % 100 iyonlasmaz H iyonunun mol sayisi
beklendidi gibi 1 mol olmaz ,1 molden az olur.

+

H*  +0H > Hyo

2 mol 2molden az

H* daha fazla oldugu icin H" Artar . H"arttigi icin ortamasidik olur.

NEDIM OKMEN ANADOLU LISESI

Kaplarda tutulma :

Tepkimeye girenler tutulur

Tepkimeye girmeyen oldugu gibi gkar

Soru:Asagidaki sisteme verilen maddeler gbnderildiginde 1. Ve 2. Kapta tutulan
maddeleri altlarina, bos kapta toplanan maddeleri da alttaki bogluga yazalim..

N0 l |

NH; ] 3.Kap

e HaPO4 Ca(0OH)2

co Kap 2Kap e
HCN : Asit

N,O : N6tr Oksit
CO : Notr Oksit

1.Kapta Asit bulunuyor bu kap baz olanlan tutar yani bazlarla tepkimeye girerek
diger kaplara gitmesini engeller..

2.Kapta Baz bulunuyor bu kap asit olanlari tutar yani asitlerle tepkimeye girerek
diger kaplara gitmesini engeller..

Tepkimeye girmeyenler notr oksitler de 3.kaba gider.

1.Kap(Asidik) 2.Kap 3.kap
Ca0 :Bazik Oksit ~ HCN : Asit N,O :N&tr Oksit
NH; : Baz CO : Notr Oksit

Soru: Asagidaki bilesiklerin sulu ¢dzeltisi asidik mi olur bazik mi? inceleyiniz.

I. KOH ............ Baz............Bazik

1. HySO0gm e ASTE e Asidik

I1l. CH3COOH.. Asit .......ccooneueee. Asidik
IV.SO, Ametal oksit...Asidik

V. NHs............ Baz....coeereeeene Bazik
VI. Fe,03 Metal oksit......Bazik
VII. NaCl .......... Notr Tuz......... No&tr
VIIl. Na,CO; ...Bazik Tuz........... Bazik

IX. CO.........Notr Oksit......... Notr
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Asi | Ba | Asidik | Bazik | Notr | Notr Asidik Bazik
t z oksit oksit | oksit | tuz tuz tuz

Mg0 +

H3P04 +

N,O +

Na,CO, +

CH;COONa +

NH;3 +

co +

NO, +

Sr{OH), +

Ca0 +

NO +

Na,SO, +

HCN +

DIGER ASIT VE BAZ TANIMLARI

1. Bronsted-Lowry Asit —Baz Tanimi Lewis Asit - Baz Tanimi

1923 yilinda ingiliz T. M. Lowry ile Danimarkali J. N. Brgnsted birbirinden
bagimsiz olarak asitleri ve bazlari

#  Proton veren (H') madde asit,
% protonalan (H") madde bazdrr.

seklinde tanimlamislardir.

@ Kimyasal tepkimelerde,
H' iyonu veren maddeler ASIT,

H" iyonu_alabilen maddelere BAZ denir.

Bu tiir asit ve baz giftine konjuge (eslenik) asit baz ¢ifti denir.

NH; + H,0 < NH,S + OH
BAZ Asit ASIT Baz

% Tepkimesinde H,0, NHj'a proton (H+) verdigiigin asit,
e NHaise proton (H+) aldigiigin
bazdir.

% Brgnsted-Lowry tanimina gére H,0-OH  ve NH3-NH," gibi
ciftler eslenik (konjuge) asit-baz giftleridir

NEDIM OKMEN ANADOLU LISESI

Ornek : CH3COOH o)+ H,05 ——> CH3C00 (o) + H30+(aq)
ASIT Baz BAZ Asit

Orek: CHsNH, + H,0( < CHsNHs® + OH’

BAZ Asit ASIT Baz

s BuyuUk harfli olanlar kendi arasinda konjuge asit baz ciftidir
s Kuguk harfli olanlar kendi arasinda konjuge asit baz ciftidir

Her asit, proton verince bir baza; her baz da proton alinca bir aside
dondsir. OH iyonu verebilen bilesiklerin proton baglama yetileri
oldugundan NaOH, KOH, Mg(OH),, Ca(OH), ve Fe(OH); gibi bilesikler baz
karakteri tagir.

NOT: Ornek 1 de H,0 (H+)iyonu verdigi igin ASIT
Ornek 2 de H,0 (H+) iyonu aldigi icin BAZ olarak davranmustir.
Verilen 6rneklerde su amfoter olarak davranmistir .

H,0, Ornek 1 de ASIT gibi , Ornek 2 de ise BAZ gibi davranmistir. Bazi
tepkimelerde asit, bazi tepkimelerde baz olarak davranan bu tir
bilesiklere amfoter bilesikler denir.

2. Lewis Asit - Baz Tanimi

Lewvis'e gore asit, elektron cifti alabilen madde, baz ise elektron gifti
verebilen maddedir.

molekillerin elektronik yapisi dikkate alinarak bir degerlendirme
yapilmistir.

:F: H tF: H
:E—(IB/?:II\I——H = :E-—B—-IL—H
!.l.t l: ZJIT: fl:

Asit Baz

BF; + NH, = F,B-NH,

Yukaridaki yapidan da goruldigu gibi BFs;'de B atomunun dis eneriji
diizeyinde 6 elektron vardir. Bu nedenle iki elektron yani bir elektron gifti
alabilecek bos orbitali vardir. Dolayisiyla BF; Lewvis asididir. NH; teki N
atomunda ise bag yapmamis serbest bir cift elektron vardir. NH3; bu
elektron giftini verdigi icin Levvis bazidir.

3.Arrhenius Asit baz tanimi
% Sulu gozeltilerine hidrojen iyonu (H+) veren maddelere asit

s Sulu gozeltilerine hidroksil iyonu (OH’) verebilen maddelere
bazdenir..

en basta incelendi.
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